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RESUMEN INTRODUCCION

Se evaluara la eficiencia de remocion de nutrientes NO3-N de aguas residuales llevada a cabo por microalgas en un La creciente escasez de agua potable en el mundo, junto con el desmedido
fotobiorreactor de tipo airlift. crecimiento poblacional en dreas urbanas, y el inapropiado desecho de residuos en
Se realizaran pruebas de fuga previas a su utilizacion, ademas se instalaran sensores en el reactor para medir pH, ORP, los cuerpos acuaticos son dreas de seria preocupacion, lo cual enfatiza la necesidad
Oxigeno disuelto, temperatura y conductividad. Se adaptara e instalara un panel de control desde el cual se accionara la de adecuadas y efectivas opciones de tratamiento (Renuka, 2013).

luz del reactor, y se ajustaran la velocidad del motor en el cabezal, manteniendo una velocidad constante de 100 RPM. Ademas de la ausencia de medios para tratar aguas residuales, otro problema
Se recolectara agua residual en frascos de plastico esterilizados de la planta de tratamiento de aguas ubicada en el Salto, asociado es la presencia de exceso de nutrientes, especialmente nitrégeno vy
Jalisco. Estas muestras seran transportadas al laboratorio para su posterior analisis. Se cuantificaran parametros fésforo. Esto, sucesivamente conduce a problemas ecoldgicos tales como la
fisicoquimicos (dureza, CO2, oxigeno disuelto, demanda biologica de oxigeno y NO3-N) utilizando los métodos eutrofizacion, crecimiento de algas, propagacidon descontrolada de macrdfitos,
estandar para el agua (APHA, 2005). Estos analisis se realizaran antes y despues de la remocion con microalgas en el reduccion de oxigeno, pérdida de especies nativas y degradacién de los ecosistemas
biorreactor. (Wang et al., 2010). Los sistemas tradicionales de tratamiento como reactores

aerobicos y anaerdbicos son costosos, implican operaciones complejas, generan un
gran volumen de lodos y requieren mucha energia. Por consiguiente, hay una

necesidad de desarrollar tecnologia de bajo costo y ecoldgica que utilice medios
O BJ E I I VO S econdmicamente viables para su aceptacién a nivel comercial(Renuka, 2013).
El uso de microalgas para mejorar la calidad del agua es un método amigable con el medio ambiente. Estos microorganismos han

sido utilizados satisfactoriamente para tratar aguas residuales fecales, domésticas e industriales. Tecnologia simple y de bajo costo
es necesaria cuando se utilizan microalgas para tratar aguas residuales, en un sistema que recicle nutrientes, como nitrogeno y
fosforo (Pittman, 2011).

OBJETIVO GENERAL

e Validar y poner en marcha un fotobiorreactor tipo airlift para el cultivo de microalgas usadas en la retencion y
remocion de nutrientes NO3-N en aguas residuales.

METODOLOGIA

* Seinstalaran sensores para obtener datos como: pH, oxigeno disuelto, oxigeno en fase gas, CO, en fase gasy

temperatura. Se instalara un sensor multimediciona de calidad de agua PS-2169 con la finalidad de tomar lecturas de temperatura,
« Se realizaran pruebas de fugas para asegurarse que no se presenten pérdidas de flujos liquidos o gaseosos dentro conductividad, pH/ISE/ORP y oxigeno disuelto. Dicho sensor estara conectado a una interface PASPORT y recolectard datos arriba

del reactor. de 20 muestras por segundo por cada elemento sensor. Estas lecturas seran enviadas directamente al software estadistico
* Seinstalard una columna de inmovilizacién donde se depositaran las microalgas que retendran los nutrientes NO3- DataStudio donde el operador realizara las lecturas.

N del agua residual. Se recolectara agua residual en frascos de plastico esterilizados de la planta de tratamiento de aguas ubicada en el Salto, Jalisco.
« Determinacién por métodos analiticos, de la eficiencia en la remocién de los nutrientes NO3-N del agua residual. Estas muestras seran transportadas al laboratorio para su posterior anadlisis. Se cuantificaran parametros fisicoquimicos (dureza,

CO2, oxigeno disuelto, demanda bioldgica de oxigenoy NO3-N) utilizando los métodos estandar para el agua (APHA, 2005). Estos
analisis se realizaran antes y después de la remocion con microalgas en el biorreactor.

El fotobiorreactor del tipo airlift (cuyo volumen de trabajo sera de 2 a 3 L) se inoculara con el cultivo del recipiente adaptacion,
para iniciar la cinética con una concentracion de biomasa en peso seco de 0.10 g/L.

El didxido de carbono (CO2) serd aplicado a un flujo de 20 ml/min.

y 4
Para generar una mezcla homogénea dentro del fotobiorreactor, se contara con un motor en el cabezal que proporcionara
agitacion constante a 100 RPM.

La iluminacion sera proporcionada por 24 horas al dia con luz led produciendo una luz del tipo dia de 110,000 a 120,000 Luxes.
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El agua es uno de los soportes esenciales para todo tipo de vida animal y vegetal (Duffy, 2011), y es generalmente
obtenida por dos fuentes naturales; aguas superficiales como agua de lagos, rios, arroyos, etc. y aguas subterraneas
como pozos de agua (Momodu, 2010).

El rapido crecimiento de la poblacién mundial y la busqueda de prosperidad material han generado una expansion
masiva en la industria y la produccion agricola en décadas recientes. La relacidon entre el aumento en el consumo de
energia y la generacion de desperdicio han incrementado enormemente la presion en el medio ambiente y han
producido cambios en la composicidon de la atmdsfera, el suelo y las fuentes de agua como mares y océanos (Van der
Perk, 2013).

Los contaminantes en aguas residuales pueden ser clasificados en distintas maneras; por ejemplo, pueden ser
clasificados por sus caracteristicas fisicas (soluble o insoluble), por sus caracteristicas quimicas (organico o inorganico),
por su susceptibilidad de alteracion por microorganismos (biodegradable o no degradable), por su origen (bioldgico o
antropologico), por su efecto (tdxico o no téxico), entre otros (Grady, 2011).

El propdsito del tratamiento de aguas residuales es remover contaminantes que pueden danar el medio ambiente
acuatico si son descargados en él (Grady, 2011).

Uno de los problemas ambientales mas importantes en la actualidad es la contaminacién de aguas subterraneas
(Vodela, 1997) y entre la amplia diversidad de contaminantes que afectan las reservas de agua, los metales pesados
reciben una preocupacion particular considerando su fuerte toxicidad incluso en pequefas concentraciones
(Marcovecchio, 2007)

La fitorremediacidon (uso de plantas o algas para el tratamiento de aguas ) es una opcién ideal para combatir esta
problematica (Sood, 2012). Las microalgas, una amplia categoria que comprende microalgas eucariotas vy
cianobacterias, ha sido explotada para la remocion de nutrientes de aguas residuales, debido a su alto requerimiento
de nitrégeno y fosforo para su crecimiento (Mata, 2012).

Las microalgas mejoran la remocion de nutrientes, contaminantes organicos, metales pesados y patdgenos de aguas
residuales domesticas y proporcionan una interesante materia prima para la produccion de especies quimicas de alto
valor (metabolitos de algas) o biogas. La produccién fotosintética de oxigeno también reduce la necesidad de aireacion

externa, la cual es especialmente ventajosa para el tratamiento de contaminantes peligrosos que deben ser

biodegradados aerobicamente (Muiioz, 2006). R E F E R E N C I AS

El crecimiento fotosintético de las microalgas requieren luz, CO, , agua y sales inorganicas, ademas de una temperatura

optima, generalmente entre 20 y 30°C. Los elementos esenciales para el crecimiento son nitrégeno, fosforo, hierroy en

algunos casos silicio. Nutrientes como el fésforo deben ser suministrados significativamente en exceso porque los 1. (APHA) Clesceri, L. S. G., Eaton, A. E., Rice, A. D., Franson, E. W., & Mary Ann, H. (2005). Standard methodsfor the
fosfatos forman complejos con iones metalicos y no todo el fosfato estd disponible. Las aguas residuales contienen una examination of water and wastewater(No. 628.161 S7/2005).
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